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7. תנאים כלליים (המוקדמות) מיוחדים

בנוסף לאמור במוקדמות תנאים כלליים 07.00.1980.
העבודה תבוצע לפי תקן ישראלי 1205, 1596 מפרטים של משרד הבריאות 01-H-01 ;G.
7.1 תנאי עבודה
העבודה מתבצעת בבניין קיים.  על הקבלן לבקר במקום, לבדוק דרכי גישה, תנאי עבודה וכו'.  הקבלן יהיה חייב לתאם את עבודתו עם מחלקת הנדסה ואחזקה של בית החולים, העשויה להגבילו הן מבחינת מועדי העבודה.  כל הקשיים הנובעים מהנ"ל יכללו במחירי היחידה, והקבלן לא יהיה רשאי לדרוש תוספת כספית בהקשר לכך.  בחתימתו של הקבלן על הצעה זו, מצהיר הקבלן כי ביקר בשטח וכי לקח בחשבון את כל הקשיים הנובעים מביצוע העבודה בבניין הקיים והמגבלות הנ"ל.  לא תשולם כל תוספת על המחירים כתוצאה מתביעות הנובעות מעצם בצוע העבודה בבניין הקיים.

7.2 תיאור היקף העבודות


ביצוע שינויים בקומה 5 של בנין ראשי – עבור מכשיר MRI.

מפרט זה מתייחס להקמת המתקנים כמפורט מטה בהיקף העבודות וכולל אספקת כל הציוד והחומרים והרכבתם במקום, וכל המלאכות הדרושות לקבלת מתקן מושלם ומוכן לפעולה.

7.2.1 מערכת אספקת מים קרים, מים חמים ומי כיבוי אש.

7.2.2 מערכת נקזים ואוורור.

7.2.3 קבועות תברואיות ואביזריהן.

7.2.4 מערכת גזים רפואיים.

7.2.5 חיבורים של כל המערכות ליקוים קיימים.
7.2.6 שינויים במערכת ספרינקלרים.
7.2.7 משך ביצוע- תאום עם לוז קבלן ראשי.
7.3 תוכניות
7.3.1 תוכניות מכרז
התוכניות המצורפות למכרז ישמשו את הקבלן להכרת המתקנים שעליו לבצע והתנאים שבהם עליו לבצע את עבודתו.

7.3.2 תוכניות שעל הקבלן להכין
תוכניות של קונסולים, אביזרי תלייה וחיזוק לצינורות, ושל כל מיני פריטים אחרים שהקבלן יכין אותם בבתי מלאכה.

7.3.3 תוכניות זיכרון "כפי שבוצע"
בגמר העבודה יכין הקבלן וימסור למפקח קבצים של תוכניות המערכות שבהן יסומנו כל השינויים וההתאמות.  עבודת השרטוט תעשה ברמה נאותה תוך כל תקופת ביצוע העבודות.

7.4 צוות העובדים
7.4.1 המלצות וניסיון:
על הקבלן המבצע להיות בעל ניסיון מוכח של ביצוע עבודה דומה בבי"ח כולל המלצות בכתב, בשלוש שנים אחרונות.
7.4.2 עובדים מקצועיים
הקבלן יעסיק במקום בקביעות מנהל עבודה ראשי ומהנדס להקמת המתקנים.  מנהלי עבודה לפי סוגי המלאכות ופועלים מקצועיים א-א מעולים בתור ראשי קבוצות. כל העובדים הנ"ל חייבים כולם להיות בעלי ידע וניסיון בביצוע המלאכות בהקמת המתקנים.

החלפת מנהלי העבודה והמהנדס תעשה בהסכמת המפקח בלבד.

שני בעלי התפקידים הנ"ל ימצאו בקביעות באתר העבודה כל משך העבודה.

מנהל העבודה הראשי יתאם באתר את ביצוע המתקנים עם מנהלי העבודה הראשיים של הקבלן הראשי ושל הקבלנים של המקצועות האחרים.

7.4.3 סוגי הפועלים
מתוך כל צוות העובדים של הקבלן חייבים להיות לכל 10 עובדים לפחות: 

1. פועל מקצועי סוג א-א מעולה.

2. פועלים מקצועיים סוג א-א.

3. פועלים מקצועיים סוג א'.

4. הוראה זאת מתייחסת גם לביצוע עבודות עזר.

7.5 השלמה, בדק ותיקונים
7.5.1 תקופת הבדק
תקופת האחריות של הקבלן לטיב החומרים והציוד, לטיב העבודה והפעולה התקינה של המתקנים המושלמים שסופקו והורכבו על ידו תהיה למשך שנה אחת מיום הכנסת המתקנים לפעולה סדירה, אבל לא יותר מאשר שנתיים מיום מתן תעודת השלמה ע"י המפקח.

7.5.2 שירות ללא תשלום
תוך תקופת האחריות חייב הקבלן ו/או ספקי או יצרני הציוד באמצעות הקבלן, לתת שירות ללא תשלום.



שירות זה כולל ביקורים של אנשי מקצוע לשם:

1. הדרכת המפעילים למניעת קלקולים והפרעות;

2. בדיקות תקינות ויעילות פעולת המתקנים, לפחות פעם בכל 3 חודשים;

3. ולכל קריאה במקרה של קלקולים או הפרעות.

7.5.3 הסתייגויות
העובדה שהקבלן ביצע את העבודה בהתאם לתוכניות, לא מורידה ממנו את האחריות עבור פעולה תקינה של כל המתקנים.  הקבלן בלבד אחראי עבור כל תקלות הנובעות משגיאות בתוכניות שקבלן בעל ידע  מקצועי מסוגל לגלותן.  לשם כך על הקבלן ללמוד ולבדוק את התוכניות לפני ביצוע העבודות ולדרוש מהמפקח את כל ההסברים עד שתהיה נהירה לו פעולת כל המתקנים.

במקרה וההסברים שיינתנו לקבלן ע"י המפקח לא יניחו את דעתו של הקבלן ויהיו לו עוד ספקות לגבי פעולתם התקינה של המתקנים, חייב הקבלן לפרט את ספקותיו במכתב רשום על שם המפקח.

העובדה שהמפקח הביע את דעתו בזמן בחירת הציוד או החומר או חלק מהמתקן, או שאישר את העבודה בזמן הביצוע או בזמן הבדיקה לא משחררת את הקבלן מאחריותו.

7.6 פרוספקטים, קטלוגים והוראות הרכבה והחזקה
הקבלן יספק למפקח פרוספקטים וקטלוגים שיכללו הוראות הרכבה והחזקה, תפורים בתיקים של כל הציוד והאביזרים שיסופקו ויורכבו על ידו.
7.7 חומרים, מצרים וציוד
בנוסף לאמור בפרק תנאים 003-340 (מוקדמות) בסעיף 00-3-030 יחייבו הוראות כדלקמן:

7.7.1 אישור המהנדס להזמנת ציוד, אביזרים ומוצרים
כל ציוד ואביזרים הדרושים להקמת המתקנים, בהתאם למפרט ורשימת כמויות, טעונים אישור המפקח לפני הזמנתם אצל אחרים או לפני מסירתם לביצוע לפני מתן האישור רשאי המפקח לדרוש מהקבלן או מיצרן או מספק הציוד, תכנית, הסברים ותיאורים טכניים. המפקח יאשר הזמנת ציוד ואביזרים רק אצל יצרנים או ספקים היכולים להוכיח שהינם בעלי ידע וניסיון בייצור ציוד ואביזרים מסוג זה ומגודל דומה, הדרוש במתקן הנ"ל. כמו כן עליהם להוכיח שציוד דומה שיוצר על ידם,  נמצא בפעולה לשביעות רצונם של המשתמשים בו.

7.7.2 שם היצרן
שם היצרן הנקוב בכתב הכמויות, נתון לצרכי קביעה נוספת לסוג ולטיב המוצר ולא לצרכי העדפת יצרן מסוים כלפי אחרים.

כדי למנוע הפליית יצרים אחרים, תינתן לקבלן אפשרות, באישור המפקח, לפסק מוצרים שווי ערך מיצרנים אחרים, שטיב מוצריהם גבוה יותר או שעיצוב מוצריהם גבוה יותר או שעיצוב מוצריהם נאה יותר, או שמחירם נמוך יותר ו/או שמועדי האספקה נוחים ובטוחים יותר.



למוצרי תוצרת הארץ תינתן העדפה כלפי מוצרי תוצרת חוץ.



מחירים חדשים ייקבעו לפי סעיף 00-3-050 שבמפרט הכללי.
7.7.3 הבטחת אספקת החומרים והציוד
על הקבלן להזמין את החומרים והציוד במועדים מוקדמים מספקי בהתחשב במועדי האספקה של היצרנים, כדי לא לגרום לפיגורים בלוח הזמנים שייקבע.

7.8 ביצוע העבודה
7.8.1 אורח מקצועי
כל העבודה תבוצע בהתאם לתוכניות הנושאות חותמת "מאושר לביצוע" וכן לפי תוכניות אשר תסופקנה לצורך הסברה והשלמה, או בגלל שינויים אשר המפקח רשאי להורות ויש לראותם כמשלימים זה את זה.

העבודה תבוצע בצורה מקצועית נאותה, גם אם לא מצאה את ביטוייה בתוכניות או במפרט.  על הקבלן לבדוק את נכונות קוטרי הצינורות והאביזרים המסומנים בתוכניות ולהודיע למפקח בכל מקרה על ספקות.

7.8.2 כלי עבודה
הקבלן יחזיק במקום העבודה כמות מספקת של כלי עבודה מעולים, שיבטיחו ביצוע העבודה ברמה הדרושה ובמועד הדרוש.  הקבלן ירחיק כלי עבודה פגומים מהאתר.

7.8.3 רום אבסולוטי ורום יחסי (מפלסים)
הקבלן יסמן את רום פני הרצפה הגמורה בכל חדר ובכל קומה בהם יורכבו קבועות תברואיות.
7.9 מבחני המערכת ובדיקת הציוד והאביזרים
7.9.1 מבחנים



כל המערכות ייבחנו ע"י הקבלן כמפורט במפרט המערכות.


הקבלן יספק וירכיב את הכלים והמכשירים הדרושים.  כמו כן אוויר דחוס ללא שמן בבלונים למערכות שנבדקו באוויר דחוס.  את המבחנים יש לבצע מיד לאחר השלמת המערכות או בחלקים מהן לפני הצביעה והבידוד, כשהצינורות גלויים לעין.

7.9.2 בדיקת ההתפשטות
בדיקת התפשטות של הצינורות למים חמים, ובדיקת יציבות נקודות הקביעה, תעשה ע"י הפעלת המערכות.

נקודות קביעה שהתרופפו או שהצינורות זזו בהם, יחוזקו וייבדקו שנית.

7.9.3 בדיקת ציוד
שקיימות לגביו דרישות הספק ו/או מנת פעולה, ייבדקו לפי האפשרויות במפעל היצרן או באתר לאחר הרכבתו.

בדיקות פונקציונליות של הציוד ייעשו ע"י הקבלן לאחר הרכבת הציוד והשלמת המערכות ע"י הפעלות ניסיוניות והרצת הציוד.

7.9.4 מערכות או ציוד שלא יעמדו במבחנים ובבדיקות


יתוקנו או יוחלפו וייבדקו שנית.



המבחנים והבדיקות יבוצעו בנוכחות המפקח ויירשמו ביומן.
7.10 עבודות צביעה ופעולות למניעת קורוזיה תוך תקופת הקמת המתקנים 
7.10.1 כללי
כל עבודות הצביעה, הן עבודות עזר שאינן נמדדות ושמחירן כלול במחיר היחידות המתוארות ברשימת הכמויות.



העבודה תתבצע בהתאם לנוהל מס' L-70 של משרד הבריאות.

7.10.2 צוות עובדי הצביעה
עבודות הצביעה תבוצענה ע"י צבעים מקצועיים.  הצוות המקצועי יכלול לפחות איש אחד בדרג מקצועי א-א.  על הקבלן לדאוג לכך כי נציג מוסמך של יצרן הצבעים יעמוד לרשות המפקח בכל עת שיידרש למטרות הדרכה וסיוע.

לפי דרישת המפקח יזמין הקבלן על חשבונו, מפעם לפעם, מדריך ממפעל ייצור הצבעים, שממנו יירכשו חומרי  הצביעה שידריך את הצבעים ביישום הצבעים ויבדוק את העבודות שבוצעו.

7.10.3 חומרי צביעה
חומרי הצביעה יירכשו ע"י הקבלן באריזות הרמטיות מוכנות לשימוש, ממפעל ייצור צבעים מוכר, שיאושר ע"י המפקח.

תוספת מדללים לצבעים תעשה רק לפי הוראות של נציג יצרן הצבעים.

חומרי הצביעה שטיבם מתקלקל או מתיישן מאכסון ממושך, יירכשו ע"י הקבלן בכמויות תואמות לזמן הביצוע.

7.10.4 גווני הצבעים 
גווני הצבעים ובמיוחד שכבת הצבע הסופית, אם לא פורט אחרת להלן יהיו בהתאם לנוהל מס' 70-L של משרד הבריאות. לעבודות שיידרשו להן 2 שכבות צבע יסוד, הן תהיינה בגוונים שונים.

7.10.5 הכנת שטחי המתכות לצביעה יסוד ראשונה
הכנת השטחים תבוצע ע"י ניקוי במברשות פלדה ביד או מכנית וינוקו שכבות החלודה שנוצרו ותורחק הקשקשת.  כתמי שמן וחלקים מגולוונים ינוקו בקפדנות בשימוש במדללים (Wash Primer) וניקוי האבק בסמרטוטים יבשים.



מוצרים שיש להם אופקי דקורטיבי.



זיזים לכלים סניטריים;



זיזים לצנרת גלויה בחדרים וכד';


ייצבעו בחדרים סגורים שיסודרו וינוקו היטב מאבק ופעולת בניין.

7.10.6 פעולות למניעת קורוזיה
תוך תקופת ביצוע העבודות על הקבלן לבצע את הפעולות
למניעת קורוזיה כדלקמן:
1. שכבת צבע יסוד ראשונה יש לבצע מיד לפני הכנת המוצרים או הרכבת הצינורות, ושכבה שניה לאחר התקנה והרכבת הצינורות.

2. מוצרי פלדה שיוכנו בבתי מלאכה של הקבלן או אצל 
יצרנים יסופקו עם צבע יסוד שיבוצע כמתואר לעיל.

3. יש למנוע מגע ישיר בין הצינורות אל ברזלים וצנרת פלדה או חובקי פלדה, על ידי ליפוף הצינור במקום המגע בסרט פי.וי.סי. מודבק או ע"י השחלתו בתוך שרוול מצינור פלסטיק.

4. לאחר גמר  המבחנים יש לנקז את הקווים.

7.11 שילוט וטבעות זיהוי לצינורות
7.11.1 ליד כל שסתומי הניתוק בכל המערכות שמנתקים את האספקות ליותר מחדר אחד יסודרו שלטים בגודל כמתואר ברשימת הכמויות.  תוכן השלט שיבוצע בחריטה יציין את סוג האספקה ושם המחלקה או מספרי החדירם עליהם הוא פוקד.

7.11.2 ליד כל שסתום ניתוק במערכת מי כיבוי-אש יוסדר שלט שבו יצוין:

"מי כיבוי אש!"

"יש להודיע למנהל על סגירת השסתום"

7.11.3 כל שלט יחוזק עם 2 ברגים לשלדת פלדה מחוזקת לצינור ע"י השסתום.  לשסתומים הנמצאים באינטרסולים, יורכב השלט על הקיר מתחת לשסתום, כדי שאנשי האחזקה לא יתקשו בחיפוש אחרי השסתום.

7.11.4 לפני הכנת השלטים, יכין הקבלן רשימה של שלטים עם התוכן המוצע על ידו לאישור המפקח.

7.11.5 לזיהוי הצינורות יסומנו כל הצינורות בבניין בהתאם לנוהל מס' L-70 של משרד הבריאות.

עבודות סימון הצינורות בטבעות וחיצים הן עבודות עזר ואינן נמדדות בנפרד ומחירן כלול במחיר הצינורות.



כנאמר, השלטים הם במדידה.

7.12 קבועות מחרס
7.12.1 קבועות החרס
שיסופקו ע"י הקבלן, יהיו תוצרת הארץ בצבע לבן, מסוג א', ללא פגם.  הכלים יסופקו ללא חורי גלישה.
7.12.2 כיורי רחצה
יורכבו בגבהים אחידים כלפי הרצפה הגמורה על קונסולים מתאימים קבועים בקיר.  המשטח בין הכיור והזיז ימרח בטיט מלט לבן לשם יצירת מגע מלא.

7.12.3 אסלות
אסלות יהיו תלויות מחרס לבן תוצרת חרסה עם ארגז שטיפה סמוי תוצרת גבריט, מושב פרסה עם מכסה עם צירים מנירוסטה, מתקן תוצרת "גבריט" לתליית האסלה וביקורת "4 מאחורי האסלה.
אסלת נכים תותקן בגובה 45 ס"מ ותהיה מתאימה לנכים תוצרת Duravit דגם  0190090000 עם ביקורת מאחורי האסלה וברז סלואון.

7.13 מחסומים
7.13.1 מחסומי רצפה ומחסומי תופי מעופרת
יכוסו בטבעות פליז מולחמות ורשתות או מכסאות מפליז מוברגות הקוטר הפנימי של הטבעות יהיה לא פחות מאשר 100 מ"מ.  השקעים ברצפה יקדחו.

7.13.2 הרשתות והמכסאות
יורכבו למחסומים או למארכי המחסומים, כך שלא יבלטו מהרצפה הגמורה.
7.14 האביזרים לקבועות תברואיות
7.14.1 כל האביזרים
כגון: סוללות למים קרים וחמים, ברזים יוצאים, רוזטות, החלק החיצוני של ברזים פנימיים, מזרמים, ווי חיזוק והברגים שלהם, ונטילים לכיורים, שרשרות לפקקים, סיפונים, רשתות לעביטי שופכין (סלופסינק) יהיו מסגסוגת נחושת ת"י 171 ומצופים כרום מלוטש, תוצרת "חמת".

7.14.2 הידיות לסוללות וברזים
יהיו כמפורט ברשימת הכמויות, במידה ולא צויין, תהיינה הידיות מתכת עם צפוי כרום.

7.14.3 האביזרים
יורכבו, אם לא פורט אחרת בתוכניות, במרכזי הכיורים והאסלות בגובה אחיד מהרצפה הגמורה.
7.15 מפרט מיוחד למערכות צינורות כללי וכל סוגי הצינורות
7.15.1 קוטרים נומינליים
כל הקוטרים המסומנים בתוכנית ו/או המפורטים ברשימת הכמויות הם קוטרים נומינליים ומידותיהם כשהם מוגדרים "באינטשים" או ב מ"מ תואמים בקרוב לקוטר הפנימי של הצינור.

צינורות נחושת שמסומנים לפי התקן הגרמני מסומנים בתוכניות ובכמויות לפי הקוטר החיצוני ב-מ"מ כפול במספר שמסמן אתו עובי הדופן.

7.15.2 ניקיון ושלמות הצינורות
כל הצנרת חייבת להיות ללא פגמים וכן נקיה מלכלוך וזיהומים מבעלי חיים זעירים, כדי להבטיח זאת יש להקפיד על:

· אכסון נאות של הצנרת באתר בצורה שלא יפגעו באופן פיזי ושלא יחדור לכלוך לתוך הצינורות.

· בדיקת וניקוי כל צינור לפני הרכבתו. צינור פגום לא יורשה להתקנה.

· איטום קצה הצינורות מדי יום אחרי גמר  העבודה.

7.15.3 שיפועים
צינורות אופקיים מכל הסוגים יורכבו בשיפועים נכונים כדי להבטיח אוורורם וניקוזם בהתאם למסומן בתוכניות.

בכל נקודה גבוה בלתי מאווררת ע"י סעיף או נקודה בלתי מנוקזת ע"י סעיף, יש להרכיב הסתעפות "½ לצינורות עד "2, ו-"3/4 לצינורות מעל "2, ויש להרכיב שסתום לאוורור או להורקה.

7.15.4 ההתפשטות החופשית
של הצינורות, בהשפעת חום הזורם תובטח לכל סוגי הצינורות בהתאם למקדם ההתפשטות של חומרי הצינור.  הדבר מחייב גם לצינורות מורכבים בחריצים וגם בהרכבה חופשית.

7.15.5 הרכבת צנרת גלויה
על גבי תקרות וקומות ביניים ובפירים תבוצע כך שלכל צינור תהיה גישה לצרכי תיקונים או החלפה מבלי לפרק צינורות אחרים של המתקנים וגם לא צינורות של המקצועות האחרים.  התאום עם הקבלנים של המקצועות האחרים בהתאם לתנאים הכלליים, מתייחס במיוחד להרכבת צנרת גלויה.

7.15.6 תמיכת ותליית צינורות
הצינורות יורכבו על תמיכות (קונסולים) מתלים וחובקים ("שלות") מכל הסוגים בהתאם לפרים הסטנדרטיים בתוכנית.

על הקבלן להכין דגמים ממוצרים אלו לאישור, לכל המקומות בהם ידרשו קונסולים להרכבת מספר צינורות, יכין הקבלן תכנית הקונסול שבה יסומנו המרחקים בין הצינורות וסוגי המתלים.

קביעת הקונסולים לקירות, לתקרות וכו' תעשה בעזרת ברגי "פיליפס" ברגי יריעה או רול פלגים.

מרחקים בין תליות לצינורת אופקיים יהיו בערך כדלקמן:

· לצינורות מגולוונים או שחורים עד קוטר "½  לא יותר מ-2.00 מ'.

· לצינורות מגולוונים או שחורים בקוטר "1.5 ומעלה לא יותר מ-3.00 מ'.

· לצינורות נחושת קשיחים עד קוטר "3/4 - "1 לא יותר מ-1.00 מ'.

· לצינורות נחושת קשיחים מקוטר "¼1 ומעלה לא יותר מ-1.50 מ'.

· צינורות נקזים מ-HDPE לפי תקן 4496.
· המרחקים בין קונסולים למספר צינורות יהיה בין 2.00 מ' עד 2.50 מ' והצינורות שבהתאם לנ"ל דרושים מרחקים קצרים יותר, יחוזקו בעזרת מתלי ביניים.

· צינורות פלדה יבודדו למניעת רעש מהחובקים בטבעות גומי ספוגי או "ענביד" 6 מ"מ עובי.

· לקונסולים, לתמיכות ונקודות קביעה שהן שונות וחייבות להיות תואמות למרחקים מהתקרות והקירות, על הקבלן להכין תוכנית לאישור המפקח.

7.15.7 השסתומים במערכות
יתאימו ללחצי העבודה במערכות והתושבות לטמפרטורה של המערכות.

הקבלן יספק למפקח דגמים מכל סוג שסתום שמפורט בכתב הכמויות ודגמים נוספים, אם ברצונו להציע תחליפים או שהמהנדס ידרוש אספקת דגמים נוספים.  לאחר בדיקת הדגמים יחליט המפקח איזה שסתומים יורכבו בכל מערכת.

7.15.8 רקורדים ואוגנים
אחרי כל שסתום הברגה בכוון הזרימה ובחיבור למכשירים יש להרכיב רקורד.

אוגנים נגדיים למכשירים ושסתומים יתאימו במידותיהם לקוטרי האוגנים של המכשירים או השסתומים ויהיו אוגני פלדה חרוטים.

האוגנים והרקורדים יורכבו כך שתהיה אפשרות גישה וטיפול נוחים.

את ההברגות של  הרקורדים ושל הברגים יש למרוח במשחת גרפיט-שמן (למתן אפשרות פרוק אחרי מספר שנים).

7.16 בידוד צינורות
7.16.1 בידוד טרמי לצנורות גלויים
סוג הבידוד - קליפות תרמילים "ענביד".  עובי הבידוד יהיה כמפורט בכתב הכמויות.

7.16.2 סוגי העטיפות
סרטי ניילון מלופפים מסביב לצינור עם כיסוי של 150% וחיזוקי רצועת פח.

הצינורות יבודדו לכל אורכם כולל הסתעפויות והקשתות ומעל החובקים לקביעת הצינורות.

7.16.3 שסתומים ואביזרים
בקוטרים לא יבודדו, והבידוד ייפסק 3 ס"מ לפני האוגן, הרקורד או האביזר.

7.17 חדירת תקרות וקירות
7.17.1 בחדירה דרך קיר בטון יותקנו שרוולים מצינורות פי.וי.סי. שקוטרם הפנימי לפחות 15 מ"מ גדול יותר מהקוטר החיצוני של הצינור העובר בו.

הצינור העובר בשרוול יבודד תרמית "ענביד" בעובי 6 מ"מ, שיימדד לפי סעיף בידוד צינורות "ענביד".

לצינורות העוברים דרך רצפות יבלטו השרוולים 2 ס"מ מתחתית התקרה ו- 10 ס"מ מהרצפה הגמורה.

החלל בין השרוול והצינור ימולא בחבר אסבסט מהודק ו/או ע"י השחלת צינור פי.וי.סי. בקוטר מתאים.

7.17.2 לצורך התפשטות צירית של צינורות העוברים בפירים, יופרדו הצינורות מהקונסולים ע"י שרוולים שאורכם 200 מ"מ לצינורות בקוטר עד "2 ו- 300 מ"מ לצינורות מעל "2.

שרוולים ייחשבו כתמיכת הצינור ולכן המרחק בין הקונסולים משני צידי התמיכה יכול להיות באורך כפול מזה שנקבע לגבי מרחקים בין הקונסולים לצינורות שונים.
7.18 מפרט מיוחד מערכת למים קרים וחמים ומי כיבוי אש

7.18.1 בפנים הבניינים וביקורים למים קרים, חמים ומים רכים
"½ עד "2 ועד בכלל יהיו מצינורות  PPR-FASER-SDR-7.4 מחוברים בריתוך.

7.18.2 צינורות כיבוי אש וספרינקלרים
הצינורות יהיו מברזל מגולוון סקדיול 40 מחוברים במחברי קוויק-אפ.

7.18.3 הספחים לצינורות


יהיו ספחים מיצקת חשילה ללחץ גבוה (עם בוררים).


לשינוי כיוון יש להשתמש בקוטרים מעל "2 בקשתות עם רדיוס כפוף 1.5 פעמים קוטר הצינור. כיפוף צינורות מגולוונים אסור.

ספחי הסתעפות בצינורות מגולוונים בקוטרים "3 - "4 יהיו מתוצרת חוץ, עם סעיף בצורת (חצי קשת) "נעל".

לשינוי קוטרים יש להשתמש בהסתעפויות רדוקציה בקוטרים מתאימים או במצמדות רדוקציה. השימוש בבושינגים אסור.

7.18.4 איטום ההברגות
ייעשה ע"י ליפוף סרטי טפלון או בפשתן ומשחת איטום מאושרת לשימוש לצינורות מים.

הספחים לצינורות עם בטון פנימי שיירכשו ע"י הקבלן, יהיו עם ציפוי בטון פנימי ולצינורות המורכבים בחוץ עם עטיפה חרושתית.

המוצרים יהיו מתוצרת "צינורות המזרח התיכון" או "אברות" ולא תורשה הכנתם במקום.

7.18.5 חיטוי ושטיפת מערכת המים הקרים והחמים, מערכת מי כיבוי אש


תבוצע ע"י תמיסת מי כלור, בהתאם לסעיף 2.11 של הל"ת.


העבודה היא אחראית ביותר ולכן תבוצע בהתייעצות עם משרד הבריאות, בהשגחתו האישית של מנהל העבודה ומומחה שמוכרים לו כל אמצעים הבטיחות.

העבודה תבוצע לאחר השלמת מערכת המים, לפני איכלוס הבניין ומסירתו לשימוש.

אחרי החיטוי יש לשטוף באותה הצורה את כל המערכת במים קרים, שמכל ברז יוצא ומכל שסתום ניקוז יזרמו בפתיחה מלאה המים במשך 5 דקות.

7.18.6 מבחנים
כל מערכת המים תיבדק במבחן הידראולי של 1.5 פעמים מלחץ העבודה, אבל לא פחות מאשר בלחץ של 12 ק"ג/סמ"ר, במשך 24 שעות.

7.19 מפרט מיוחד למערכת נקזים ואוורור (שפכים ודלוחים) בפנים הבניין
7.19.1 מערכת הנקזים והאוורור
בפנים הבניין עד לחיבור לצינורות קיימים, תהיה בהתאם לדרישות הל"ת.
7.19.2 הצינורות לשפכים יהיו
הצינורות יהיו מסוג HDPE פוליאתילן בעל צפיפות גבוהה בהתאם לתקן 4476.
7.19.3 ביקורות בספחים


הביקורות יהיו בהתאם לתקן 1205.
מיקום הביקורות יקבע רק שתהיה גישה נוחה אליהם.

7.19.4 כל הסתעפות מקו אופקי


תבוצע בעזרת מסעף 45 מעלות.
7.19.5 החלפת צנרת שופכין ורטיקלית

צינורות ורטיקליים יוחלפו, העבודה תכלול פירוק צנרת יציקה קיימת והתקנת צנרת HDPE במקומה. העבודה תבוצע בתאום עם הבית חולים בעבודת לילה.
7.19.6 במעברים
בין סוג צינור אחד לשני, יש להשתמש בספחים מיוחדים ואוטמים מיוחדים, בהתאם להוראות דפי ההדרכה של היצרנים.

7.19.7 מבחנים


מערכת הנקזים תיבדק לפי הוראות הל"ת סעיף 8.6.2.
7.20 מפרט מיוחד למערכת גזים רפואיים
7.20.1 הצנרת לחמצן, ואקום ואויר דחוס ניטרוס ופינוי גזים
יהיו צינורות נחושת דרגה "K" לפי תקן ארה"ב.

הספחים יהיו מנחשות מתוחה, מולחמים בהלחמת כסף עם נתך דגם "4003" עם 40% כסף תוצרת "דגוסה" גרמניה או שווה ערך מאור.

חיבורי "פלער" אסורים.
כל החיבורים לשסתומים ולמכשירים יבוצעו במאונך.

העבודה תבוצע בהתאם למפרט G-01 של משרד הבריאות.

ברזים APPOLO.

7.20.2 צינורות העוברים במחיצות ובקירות

יהיו צינורות נחושת כנ"ל רכים עם קשתות כפופות במקום.

בקיר המפריד בין חדר המגנט והפרוזדור יותקן מעבר דיאלקטרי אשר יותקן ע"י מבצע הקיר - צנרת הנחושת תחובר משני צידי הקיר ע"י קבלן הצנרת.

7.20.3 שיפועי הצינורות

יהיו כמסומן בתוכנית.

7.20.4 לכל הצנרת תבוצע שטיפת ניקוי



בהתאם למפרט G-01 של משרד הבריאות.
7.20.5 פסי אספקה



פסי אספקה יהיו הוריזונטליים תוצרת "זילברמן" או שווה ערך מאושר מדגם קונבנציונלי כולל צביעת חזית בתנור לפי RAL-9001.

7.20.5.1 הרכב הפס
פס האספקה יורכב משתי חלקים צמודים: 
· פסי אספקה לחשמל ותקשורת. 
· פס נפרד לגזים רפואיים.
7.20.5.2 מבנה הפס
· פסי האספקה יבנו מאלומיניום משוך (אקסטרוזיה) כולל צביעת הפס בתנור לפי RAL-9001.
· רוחב הפס יהיה 100 מ"מ. 
· הפסים יהיו להתקנה חיצונית על הטיח.
· פס האספקה יהיה בעל שלוש קומות לפי הסדר הבא: 
עליון – חשמל

תחתון – גזים

· הפס יחוזק לקיר עם מחזיקי מרחק מחומר  זהה, מחזיקי המרחק יחוזקו לקיר ע"י ברגי הפילפס ו/או ע"י יריות בקירות בטון ו/או ע"י כל אמצעי חיזוק אחר. 
· יש לקבוע את המרחקים בין החיזוקים בהתאם לאורך הפס ומשקלו. 
· בתוך הפס לחשמל ותקשורת יש לשמור על הפרדות בין מערכות (חשמל, תקשורת, מ.נ. אחר וכו') ע"י צנרת נפרדת ו/או מחיצה. 
· כל הכבלים יוחזקו ע"י מחזיקי כבלים
· בתוך הפס המיועד לגזים יהיו גשרים וסידורים מיוחדים אחרים לחיזוק הצנרת במרחקים תקניים אך לא פחות מ-40 ס"מ בין חיזוק אחד למשנהו. 
· קצוות הפס יהיו סגורים ע"י סופיות מתאימות. 
· בקצה הפס המתוכנן ישוריין מקום לכניסות וחיבורי החשמל כולל מהדקי שורה והפרדות. הקצה יכלול פתחים בחלקו האחורי של הפס (הצמוד לקיר) עבור כניסת הכבלים. 
· מהדקי השורה יסומנו בשלטים וסימונים ברי קיימא (חרוטים) הכולל מס' המעגל והלוח ממנו הוא ניזון – מהדק לכל מוליך וכן המתח והמערכת אליו הוא מחובר. 
· מהדקי הכניסה יהיו נפרדים ממהדקי החלוקה. 
· במידה ובפס יותקנו מערכות שונות (חשמל, מ.נ.תקשורות וכו') קצה הפס בנקודות ההתחברות יכללו הפרדות (מחיצות) בין המערכות השונות כולל סימונים מתאימים. 
· במידה ויהיה צורך בהסתעפיות מאביזר כלשהו להמשך הפס, יותקנו מהדקים בקצה הפס. מהדק נפרד לכל אביזר וכל אביזר יחווט בכבל נפרד. 
· יותקנו שני פסי תליה אשר יחוברו לפס האספקה.
· קבלן פסי אספקה יחבר את כל אביזרי הקצה הכוללים שקעים: לחשמל, לטלפונים, לאוזניות, לטלוויזיה, לתאורה ומפסקי תאורה,
לקופסאות ריכוז (ההסתעפויות) שימוקמו בקצה פס האספקה (הקופסאות יסופקו ע"י קבלן האספקה ויכללו את כל מהדקי החיבור הנדרשים).  העבודה תכלול גם את אספקת הכבלים, המוליכים הדרושים סימון האביזרים לפי מעגלים ותוכניות שימסרו במהלך הפרויקט ע"י המזמין.  כמו כן הקבלן ישתתף בחיבור פסי האספקה למערכת הכוח והתקשורת ויוודא את שאכן הכל חובר וסומן בצורה נכונה ותקינה.
7.20.5.3 מכסה בחזית הפס

· מכסה הפס הן לחשמל והן לגזים רפואיים לקטעים בהתאם למבט ולפונקציות המתאימות. 
· גודל המכסה בסטנדרט הרצוי הם כדלקמן:
15 ס"מ

30 ס"מ

45 ס"מ
60 ס"מ

· מכסים בגדלים גדולים יותר יאושרו רק במקרים מיוחדים. 
· לכל קטע שרות יהיה מכסה נפרד. 
· לדוגמא: 
פנל – שקעים

פנל – נקודות הארקה

פנל – שקע למאור+מפסק

פנל – תקשורת 

· הפנלים יחוזקו לפס בסידור מיוחד קפיצי או בשני ברגים שקועים הצמדה בין קטע לקטע תהיה מושלמת ללא רווח ביניהם. 
· מכסה לחשמל – לשקעים – יתוכנן כך שבהסרתו לא יהיה צורך לפתוח את מכסה השקע אשר יהיה חלק נפרד מהשקע. 
· מכסה תקשורת – כנ"ל
· מכסה לשקעי הארקה – יהיה נפרד ושקעי הארקה יהיו חלק מהמכסה. 
· מכסה לגזים יכלול את השקעים לגזים בהתאם לדרישות והסטנדרטים הנהוגים. 
· המכסה מצוייד בהארקה כפי שיפורט בהמשך. 
7.20.5.4 ציוד חשמל
· השקעים למעגלי הכח יהיו מטיפוס חיבורים מוגנים ומכסה דגם כדוגמת "גבס" או "ניסקו" או שווה ערך בצבעים שונים. 
· סימני וצבעי המכסים יהיו כדלקמן: 
מתח רגיל ח"ח מכסה לבן (או קרם)

מתח רגיל + גיבוי גנרטור מכסה אדום
מתח רגיל + UPSמכסה כחול

מתח רפואי משנאי בידוד מכסה ירוק
· מפסק למעגל מאור –תוצרת חב' "גביס" השקעים והמפסקים מאותה תוצרת.
כנ"ל השקעים יהיו עם נורית סימון LED

· שקע להארקה יהיו מטיפוס מולטיקונטקט 6 ID- POAG – MC – CONTACT – MULTI. כמות מהדקי הארקה לפי התקן  הרלוונטי. 

· מהדקים – יהיו מטיפוס מהדקי שורה על פס סטנדרטי, וילנד או שווה ערך. 
7.20.5.5 כבלים 

· סוגי הכבלים המאושרים.  כבלים גמישים נטולי הלוגן.
· כל החיווט בפס יבוצע ע"י כבלים רב גידיים עם מעטפת מבדדת. 
· כל המוליכים יהיו מנחושת בחתך מתאים למעגל המזין ומבודדים P.V.C בצבעים תקניים. 
· המוליכים לאביזרי תקשורת ואיתות יהיו בצבעים שונים ובחתך מתאים. במידה והכבל אינו מיועד לעבוד במתח פריצה הזהה למתח הפריצה של כבלי החשמל, יש צורך להשחילם בצינור מריכף מתאים. 
7.20.5.6 ציוד קריאת אחות ואותות רפואיים
· האביזרים הנ"ל יסופקו על ידי קבלן חשמל ויותקנו בפס ע"י יצרן פס האספקה לםפי הנחיות ספק הציוד הנ"ל.
· לכל ההתקנות יהיו באחריות יצרן פסי האספקה. 
7.20.5.7 הארקות
· בתוך הפס לאביזרי חשמל יותקן פס נחושת משוטף בחתך מינימלי של 4 X 6 מ"מ לפחות. 
· הדקי הארקה של בתי התקע המותקנים בתעלות פסי האספקה יחוברו לפס הנ"ל באמצעות מוליך נחושת מבודד 2.5 מ"מ ובעל בידוד בצבע צהוב – ירוק. 
· כל בית תקע יחובר במוליך נפרד שיחובר לפס הנ"ל באמצעות הדק מיוחד ונפרד עבורו. 
· כל החלקים המתכתיים בפס האספקה (צנרת, מכסים, פס האספקה וכו') יחוברו לפס הנ"ל באמצעות מוליך נחושת גמיש בחתך 4 מ"מ לפחות ובעל בידוד בגוון צהוב ירוק. 
· כל החלקים המתכנתיים הנגישים (הניתנים להסרה) יוארקו כך שבהסרתם לא יתלו על חוטי הארקה. 
· כל המוליכים שבתוך פס האספקה והמתחברים לפס הארקה כפי שפורט לעיל יהיו מוליכים גמישים (חתך בהתאם למפורט לעיל).
· יש להכין בפסי הארקה ברגים שמורים לחיבורים נוספים בעתיד. 
7.20.5.8 קופסאות חיבורים לחשמל
· קופסאות החיבורים לחשמל תותקן בקצה של הפס על הטיח. הקופסה מאלומיניום מאולגן ומעורגל. 
· קופסאות החיבורים במידות 300 X  300 מ"מ ובעומק 100 מ"מ כולל מכסה. הקופסה עם מחיצות פנימיות עבור הזנות שונות כולל מהדקים קוי הזנה לפס הספקה יבוצעו בתוך תעלת הזנה ורטיקלית על הטיח. מידות התכלה זהות לפס הספקה ויכללו הפרדה עבור הזנות שונות. 
· באתר יבוצע חיבור של פס הספקה לרשת הזנה חשמל ותקשורת. 
· הקבלן המבצע יוודא שכל ההכנות עבור חבור פסי הספקה לרשת חשמל ותקשורת אכן בוצעו בשטח, כמו כן יתאים את סימון מספרי המעגלים בפס האספקה למעגלים בשטח. 
7.20.5.9 קופסת חיבורים לגזים
· קופסת החיבורים לגזים תותקן בקצה של הפס על הטיח. קופסה תבוצע מאלומיניום מעורגל ומאולגן. 
· קופסת חיבור לגזים, במידות כ-300×300 מ"מ ובעומק של 100 מ"מ כולל מכסה. ירידת צנרת הזנה לפסי הספקה תבוצע בתוך תעלה ורטיקלית. מידות התעלה זהות למידות פס הספקה. 
· סוג הברזים יהיו NIBCO או APOLLO או הבונים סריה 42 עם קצוות מולחמים ע"י יצרן הברז. 
· קופסת החיבורים לגזים תהיה מודולרית ותכלול את הברזים לגזים. הצנרת בהתאם להגדרות לעיל, תסופק לאתר כשהיא מוכנה להתקנה עם כל האביזרים. 
· באתר יבוצעו ריתוכי הצנרת בחיבור לפס הספקה וחיבור לצנרת הזנה. 
· הקבלן המבצע יוודא שכל ההכנות עבור חיבור פסי הספקה לרשת הזנת גזים, אכן בוצעו בשטח.
7.20.5.10 פס עבור אביזרי חשמל ותקשורת
· פס הספקה מאלומיניום מאולגן במידות 100 מ"מ רוחב, עומק 100 מ"מ ואורך המתאים. הפס להתקנה על הטיח. 
· קופסת חיבורים מאלומיניום מאולגן כולל מכסה ומהדקים, התקנה על הטיח. 
· פס הזנה וורטיקליים מאלומיניום מאולגן במידות זהות לפס הספקה בגובה המתאים, כולל מכסה, התקנה על הטיח. 
· שקעים 16 א' דגם "גביס" או שווה ערך מוזן מרשת UPS,לפי כתב הכמויות.
· מפסקי תאורה ושקע "סיני" בהרכבים כדוגמה תוצרת 
"GEWISS ", לפי כתב הכמויות.

· שקעים להארקה חיצונית (CONTACT – MILTI) מותקן על המכסה, לפי כתב הכמויות.
· 1 גוף תאורה כולל סידור התקנה על המסילה או על הקיר – לפי כתב הכמויות. 
· לחצן קריאת אחות, לפי כתב הכמויות
· לחצן ביטול קריאת אחות, לפי כתב הכמויות.
· מסילה מאלומיניום עליונה מאולגן במידות 6×50 מ"מ לתליית אביזרים. אורך המסילה זהה לאורך פס הספקה. המסילה העליונה מחוזקת לפס הספקה כל 50 ס"מ.  המסילה התחתונה מחוברת לקיר.
· חיווט, שילוט, הארקות וכל יתר ציוד העזר הדרוש לביצוע מושלם של הפס. 
· התקנה וחיבור לקווי הזנה ראשיים שיסופקו על ידי אחרים. 
7.20.5.11 בדיקת בודק חיצוני
הקבלן יזמין, על חשבונו, ליווי של בודק חיצוני בדיקת ואשור עמידות המערכת בדרישות G-01 הנ"ל יכלול את כל הבדיקות כמפורט ב-G-01.
7.20.6 קופסת ברזי ניתוק גזים עם מנומטרים
שקועה/חיצונית על קיר, קופסת ברזי ניתוק גזים עם מנומטרים תהיה מדגם זילברמן או שוה ערך, עם אישורי אמ"ר ואישור CE MARK לבטיחות. מכלול הקופסה יכלול: קופסת פח פלדה 1.5-1.2 מ"מ צבוע בתנור בגוון לבן RAL9016. הקופסה תכלול ברזי ניתוק כדוריים מפליז/ברונזה, 3 חלקים, מעבר מלא.  קוטר מנומטרים מינימלי "2. פתחי יציאת הצנרת יכללו אטם יעודי למניעת כניסת חומרי בניה לקופסה.  הקופסה תכלול מסגרת דקורטיבית מפרופיל אלומיניום בגימור אנודייז טבעי ומאפשרת התקנה של שמשה מפוליקרבונט או דלת עם צירים.  השמשה תהיה מפוליקרבונט 1.5 מ"מ עובי ותכלול מדבקה המציינת "ברזי ניתוק לגזים רפואיים" ותכלול אפשרות להוסיף את שם המחלקה וכן ידית לשליפה מהירה במקרה חירום.  הדלת תהיה אלומיניום 2.5 מ"מ עובי, גימור אנודייז טבעי עם חלון צפיה במנומטרים ותכלול מדבקה המציינת "ברזי ניתוק לגזים רפואיים" עם אפשרות להוסיף את שם המחלקה. לדלת צירים וידית/מנעול מסטר.
הקופסא תהיה ב-2 תצורות:

· לברזים "¼1 – "½ עד 6 ברזים בקופסא, עומק קופ' 96 מ"מ.
· לברזים "2 – "½ 1 עד 2 ברזים בקופסא, עומק קופ' 110 מ"מ.
· הברזים יהיו ברזי ניתוק כדוריים, 3 חלקים, מפליז או ברונזה, עבר מלא, ברגי נירוסטה.
· לחץ עבודה מקסימלי 27 בר (PSI 400).
· קופסת הברזים תישא אישור CE-MARK ואישור אמ"ר.
· הקופסא תהיה דגם זילברמן או שווה ערך מאושר.

7.20.7 לוח התראה ראשי דיגיטלי לגזים רפואיים דגם XANADU
לוח ההתראה הראשי יהיה לוח דיגיטלי כדוגמת זילברמן דגם XANADU של חב' זילברמן טכנולוגיות, הלוח יעמוד בדרישות מפרט משרד הבריאות G-01 ויהיה מאושר CE MARK לציוד רפואי. הלוח יכלול: ספק כח רפואי מיוצב, פנל ראשי עם לחצן ניסוי נורות ולחצן השתקת זמזם, פנל התראות עם תצוגת נוריות ל-10 התראות חיצוניות שמקורן במרכזית גיבוי או במערכות חיצוניות אחרות.  לכל התראה יהיו 3 לדים – בגוון ירוק, צהוב ואדום לפי חומרת התקלה כנדש ב- G-01. ניתן יהיה להתקין בלוח עד 8 פנלי התראות (סה"כ 80 התראות חיצוניות) כסטנדרט. הלוח יכלול אפשרות להוספת כרטיס תקשורת (אחד בכל לוח) אשר יאפשר התחברות לבקרת מבנה (RS485).
7.20.8 מבחנים
צנרת לאספקת גזים רפואיים, ואוויר דחוס תיבדק באוויר דחוס מבלונים נקי משמן ורטיבות בלחץ 10 ק"ג/סמ"ר.  המבחן יימשך 24 שעות ותותר נפילת לחץ מירבית של 0.5 ק"ג/סמ"ר.
במידה ותהיה נפילת לחץ מעל המותר - תאותר הנזילה באמצעות תמיסת סבון, תותקן והצנרת תיבדק שנית.  אם לא יתגלה מקום הנזילה - תפורק המערכת או חלק ממערכת הצינורות החשודה ותורכב מחדש ותיבדק כנ"ל עד לקבלת מערכת אטומה בהחלט.

בד בבד עם המבחנים תעשה בדיקה קפדנית אם לא הוחלפו צינורות מהאספקות השונות.  הבדיקה תעשה, ע"י חיבור כל מערכת גזים אותו משרת הצינור בלון גז בלחץ 4 אטמוספרות והזרמת גז דרך יציאות הגזים לפי סדר.

הבדיקה בצנרת ואקום תעשה ע"י חיבור הרשת לבלוני אוויר דחוס רפואי בלחץ 4 אטמוספירות.

הוראות נוספות לפי הממורנדום של משרד הבריאות הבריטי.
7.21 מפרט מיוחד למערכת ספרינקלרים
7.21.1 מערכת הספרינקלרים מיועדת להגן על כל האזורים של ה-MRI. רמת הסיכון וצפיפות – ההמטרה מחושבים לפי תקן NFPA-13.

על הקבלן לקחת בחשבון כי העבודה מתקיימת במבנה קיים, שעות העבודה יתואמו עם הנהלת בית החולים.

7.21.2 תקנים
המערכת תבוצע לפי הנחיות NEPA-13 ומכון התקנים הישראלי, ודרישות שירותי-הכבאות.  צורת בצוע העבודה יהיה כפוף לכל הסעיפים של התקנים והדרישות הנ"ל.  בנוסף לכך כפופה העבודה לפרקים 07 ו-16 של המפרט הסטנדרטי הישראלי.

7.21.3 צנרת
1. הצינורות עד קוטר "1 ועד בכלל, יהיו צינורות מגולוונים "סקדיול-40" ללא תפר, המתאימים לתקן אמריקאי ASTM-A-52 ומחוברים בהברגה.
2. צינורות בקוטרים "¼ 1 ומעלה, יהיו צינורות מגולוונים "סקדיול-10" מחוברים ב-"QuickUp", עם צביעה חרושתית.

3. כל קווי הצנרת יותקנו בקווים ישרים ומקבילים לקירות.

הצנרת תנוקה מכל שבבים/גופים זרים לפני התקנתם.  המערכת תישטף במים לפני הפעלתה.

הצינורות יחוברו ע"י אביזרי QuickUp הנכללים במחירי היחידה של הצנרת.

7.21.4 בדיקת לחץ
הבדיקה תעשה בלחץ הידראולי של 16 אטמוספירות, במשך 4 שעות.




לא תורשה נפילת לחץ כלשהוא, במשך התקופה הנ"ל.

7.21.5 ספרינקלרים
הספרינקלרים יהיו מטיפוס PENDENT או UPRIGHT או RECESSED דגם תגובה מהירה בעלי תבריג NPT ובעלי מקדמי זרימה כמתואר בכתב הכמויות.  הספרינקלרים יורכבו בהתאם למפורט בתכניות.  הרכבתם תעשה באמצעות מפתח אורגינלי בלבד, במיוחד למטרה זו.
7.21.6 קבלת תו תקן למערכות.
על הקבלן לפנות למעבדה מאושרת אשר תבדוק התכנון והתקנה של הספרינקלרים ותוצא תו תקן למערכת הספרינקלרים.
7.22 אופני המדידה והתשלום
7.22.1 כללי
1. מחירי היחידה לעבודות כוללים את כל ההוצאות לקיום הדרישות המפורטות בחוזה, במפרט המיוחד, במפרט הכללי, בתקנות ובתכניות כל עוד לא נאמר אחרת במפורש.

2. מחירי העבודות בכל סעיף בכתב הכמויות כוללים גם את ההוצאות לקיום הדרישות המפורטות במפרט, יחד לאותו סעיף, פרט להוצאות לקיום דרישות שנקבע כי ימדדו בנפרד, על הקבלן לשים לב בעת קביעת מחירי היחידה לעובדה שתאור הסעיפים בכתב הכמויות הוא תמציתי ביותר, ועליו להתחשב בתיאורים המלאים במפרט ובדרישות המלאות בחוזה ולכלול אותם במחירי היחידות.

3. אי הבנת כל תנאי שהוא, או אי התחשבות בו, לא תאושר ע"י המפקח כסיבה לשינוי מחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא.

7.22.2 מחירי היחידה

1. מחירי היחידה ייחשבו ככוללים גם את ערך:

· כל החומרים, בכלל זה מוצרים 
לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים בעבודה ושאינם נכללים בה, הפחת שלהם, שבר, הובלתם, אחסונם, הוצאות בדיקתם ואחריות לטיבם ותקינותם.

· כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתנאי 
החוזה.

· השימוש בציוד, כלי עבודה, מכשירים, מכונות, 
תמיכות ופיגומים.

· כל אמצעי הגנה לשם מילוי דרישות הבטיחות, 
כמפורט.

· הובלת והזזת כל החומרים, המוצרים, 
הציוד, כלי העבודה וכו' כמפורט, ובכלל זה העמסתם ופריקתם והעברתם בתוך הבניין.
· הובלת עובדים למקום העבודה וממנו.

· אחסנת החומרים, המוצרים, הכלים, המכונות 
ושמירתם וכן הגנה ושמירה על עבודות שבוצעו.

· הוצאות כלליות של הקבלן (הן הישירות
והן עקיפות, לרבות תכונן החל על הקבלן והוצאות הנובעות מהכנה והספקה של תכניות ומפרט עבודה, הכנת דיאגרמות, תכניות התקנה, הוראות הפעלה ואחזקה, קטלוגים, רשימות ציוד על כל פרטיו ורשימות חלקי החילוף הדרושים וכן כל הוצאות מוקדמות ומקריות.

· הכנת תכניות Workshop Drawings, של מערכות 
מים, גזים שופכין וספרינקלרים.
· כל הוצאותיו של הקבלן להפעלה, כיוון, וויסות, 
הרצת המתקן, בדק ותיקונים, אחריות ושירות למשך שנה מיום קבלת המתקן והפעלתו.

· הוצאות אחרות, מאיזה סוג שהוא, אשר תנאי 
החוזה מחייבים אותן.

· רווחי הקבלן.

· התקנים נגד רעידות אדמה לפי מפרט משרד הבריאות.

2. מחירי היחידה ייחשבו ככוללים גם את ערך כל עבודות העזר כגון:

· עבודות הגנה, ניקוי וצביעה לפי המפרט, של כל 
חלקי המתכת.

· חומרי איטום, ברגים, קונסולים, מתלים, 
תמיכות, תליות, שרוולים, ווים, ריתוכים, 
הלחמות, חבורים, חומרי בנין וכד'.

· ביצוע מראש או ע"י חיתוך וחציבה של כל 
הפתחים, חללים, חורים, הנמכות, חריצים, מעברים וכד' שלא הוכנו מראש.

· סתימות הפתחים, חללים, חורים, הנמכות, 
חריצים, מעברים וכו'.  בין שבוצעו ע"י הקבלן או ע"י אחרים והחזרת המצב לקדמותו כפי שהיה לפני התקנת העבודות.

· פיגומי תמיכה וגישה באותם מקרים שלא ניתן 
להשתמש בפגומים הקיימים.

· עבודות בטיחות, דיפון, גידור וכד'.

· טיפול בהזמנת כל המוצרים והציוד, לרבות אלו 
המסופקים ע"י אחרים.

· חיטוי מערכות המים.

3. מחירי היחידה לא ישתנו כתוצאה משינוי בהיקף עבודות העזר, כמות ספחים בצנרת וכמות מוצרים הכלולים במחירי היחידה ואינם נמדדים בנפרד.

7.22.3 אופני המדידה 
1. פרט למקרים שלגביהם צויין במפורש אחרת להלן, תימדד כל עבודות מדידה נטו כשהיא גמורה, מושלמת ו/או קבועה במקומה ללא כל תוספת עבור הפסדי חיתוך פחת, חפיות, שבר וכיו"ב.  המחירים כוללים את ערך כל הספחים, אביזרי העזר ועבודות הלואי אשר לא נמדדו בסעיפים נפרדים, עם הדרושים לשם הבטחת שלמותו של המתקן ותפעולו הסדיר, התקין והשוטף.

2. אופני המדידה יהיו בהתאם לאופני המדידה במפרטים הכלליים ובמפרט המיוחד, במקרה של סתירה עדיפים הוראות המפרט המיוחד.  במקרה של סתירה בין המפרטים הכלליים, עדיף המפרט ששנת הוצאתו מאוחרת יותר.

7.22.4 מוצרים וציוד
1. מוצרים, מכשירים או ציוד שלגביהם צויין במפרט או בכתב הכמויות, דגם ו/או שם של היצרן נעשה הדבר למטרת קביעת טיבו וסוגו בלבד, ומחיר היחידה לא ישתנה באם החברה תזמין או תספק בעצמה או באמצעות אחרים מוצרים, מכשירים וציוד מטיב וסוגים דומים של אותו יצרן ו/או של יצרנים אחרים - הכל לפי בחירת המהנדס.

2. בכל מקרה שאביזר או מוצר או חלק ציוד הזמן תחילה כדוגמה, תימדד הדוגמה במסגרת הסעיף המתאים, אולם ישולם רק בעד הדוגמה שאושרה סופית לבצוע.  הדוגמה אינה רכוש החברה.

3. ממחיר הדוגמה יופחת התשלום בעד הרכבת האביזר או חלק הציוד המתאים באותם מקרים שהדוגמה תישאר בידי החברה ולא תורכב במבנה.

7.22.5 מדידה לפי יחידות אורך
1. צנרת - לכל סוגיהם ולפי קוטרים ימדדו לאורך ציריכם, כולל אורך רקורדים ושסתומי הברגה.  אורך שסתומים ואוגנים יופחת מאורך הצינור הנמדד.  מחיר צינורות עד קוטר "2 ועד בכלל יכלול את כל הספחים כהגדרתם בסעיף 010.00.11 במפרט  הכללי.

מחיר צינורות מקוטר "3 ומעלה לא יכלול את הספחים אשר ימדדו בנפרד לפי הכמות שבוצעה למעשה.

2. צינורות שפכים ודלוחים ימדדו לפי אורך ציריהם, הספחים יימדדו בנפרד לפי מספרם וקוטרם.  מופה-חשמלית בצינור HDPE –תחושב לספח.
3. בידוד צינורות - יימדד לפי סוגי הבידוד ולסוגי וקוטרי הצינורות המבודדים.  האורך יימדד לפי אורך ציר הצינור המבודד, ללא הורדה עבור קטעי צינורות בלתי מבודדים ליד השסתומים.

4. תוספת מעל למדידת האורך תשולם רק עבור אביזרים, קשתות והסתעפויות המפורטים ברשימת הכמויות, אשר ימדדו לפי מספר היחידות המורכבות בפועל.

5. עבור "התחברות" לכלים, למכשירים ולמוצרים ואביזרים שיורכבו ע"י אחרים, לא תשולם לקבלן כל תוספת, פרט למדידות 1 מ"א נוסף לכל חבור של צינור.

6. צינורות גלויים - צינורות על המבנה לרבות על קירות, מחיצות, מתחת לתקרות, דרך המבנה, בחללי תקרות ביניים, בחללי ציפויים, ארונות מחיצות גבס וכו'.

7. צינורות סמויים - צינורות בתוך המבנה, לרבות בתוך בטונים ובניה של קירות, מחיצות, תקרות ורצפות ומתחת לריצוף.

7.22.6 מדידה לפי יחידות
1. כלים, מכשירים, ברזים, מגופים, שסתומים למיניהם, רקורדים, אוגנים, למעט פרטים אלו הנמדדים כיחידות כוללות, ימדדו לפי מספר היחידות המורכבות.

2. לא ימדדו בנפרד כיחידות, אביזרים הנכללים במחירי יחידות ציוד, כגון מחברי קוויק-אפ.

7.22.7 בדיקת לחץ
מחירי העבודות כוללים את בדיקות הלחץ.  הבדיקות כוללות את כל הנדרש במפרטים, לרבות - ציוד הבדיקה, אביזרי העזר הזמניים הדרושים לסגירת הקוים וכל הסידורים לאפשר בדיקה חלקית ובשלבים.  כמו כן את כל הסידורים לניקוז המים והגנה על עבודות אחרות.

7.22.8 כמויות



הכמויות בפרקים השונים של כתב הכמויות הן באומדן בלבד.  
החברה רשאית לשנות את הכמויות בכל סעיף ע"י הגדלה, הקטנה, בכל כיחס וגודל בהתאם לחוזה וכן לבטל סעיפים בכללם. העבודה תשולם לפי המדידה הסופית של העבודות שהוצאו לפועל למעשה. לפי אופני המדידה ולפי מחירי היחידה שנקבעו מראש בכתב הכמויות בעת חתימת החוזה.

7.22.9 עבודות רג'י
המדידה של העבודות היומיות (רג'י) תהיה בהתאם לשעות העבודה נטו של פועל באתר הבניין ולכל תקופת זמן שייקבע ע"י המפקח.  לא תאושר כל שעות בלתי ריאליות ו/או שעות נסיעה ו/או הובלת אנשים למקום העבודה ובחזרה.  רואים את המחירים ככלולים בכל האמור לעיל, עבור הנהלת העבודה, שכר הוצאות סוציאליות לכל סוגיהן, הוצאות ניהול כלליות וכדומה, כולל חומרים שחורים ורווח הקבלן

